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- Art. 22:
- separate collection until 2023
- recycling, including composting and fermentation, have to

comply high quality standards
- promoting of materials from biowaste
- promoting of self-composting
- Standards "until 31.12.2018"
- Art. 10:
Member States may allow exceptions
- Request from the public waste management authiorities

required
- joint collection at least equal
- separate collection is not technically possible or
economically unreasonable Badeﬂw‘mmb“g
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Biowaste types

green waste
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Starting point 1972

= approx. 5,000 municipal
landfills

= no waste separation
= no recycling

= ,waste management
state of emergency”
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SIEDLUNGSSTRUKTURELLE KREISTYPEN
IN BADEN-WURTTEMBERG 2014

Municipal waste management

ManniEll Main-Tauber-Kreis
Neckar-
Kreisfreie GroRstadte Heidelberg Odenwald-Kreis
Stédtische Kreise Hohen-
R Rhein-Neckar-Kreis lohe-
Landliche Kreise
kreis
Lkr, Heilbronn
Heilbronn Schwibisch Hall
Lkr, Karlsruhe
Karlsruhe
Enzkreis .
L] L] L] L] L] | ] LudW|gshurg Rems-Murr-
| Plorzheim Kreis Ostalbreis
Raststatt
Stuttgart

Baden-Baden

public waste management authorities = w - = =

Tiibingen Alb-Donau-Kreis
Freudenstadt
Ortenaukreis
t f I Reutlingen Oim
waste from households and et . st
a » [] u u Emmendingen
Industries: > only elimination
O gvhwzzwﬂlﬂ- — Biberach
Freiburg aar-Kreis Tuttlingen igmaringen
Breisgau-
Hochschwarzwald
. | I . t. [erren Ravensburg
disposal obligation,

Waldshut

precautionary duty,

BEVOLKERUNGSENTWICKLUNG

L]
a d VI SO ry d u ty IN BADEN-WURTTEMBERG - 1984 BIS 2014 IN 1.000 EINWOHNER

1984 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
1.000 Einwohner 9243 9724 93888 10075 10.201 10248 10.295 10.344 10.393 10.408 10.451 10.498 10561 10.631

20140
10672

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 211 20120 213"
1.000 Einwohner 10680 10707 10731 10740 10747 10754 10.748 10750 10769  10.493 10541 10598
L]

= high level of environmental protection
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Municipal waste management

municipal constitution law

= cession duty for citizens and
iIndustries

= freely selectable organisations
for the service provision

= 10 yearly disposal
security

= planning: waste management concept

= partly own disposal plants
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Biowaste collection

Baden-Wiirttemberg
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Green waste collection

%

\

approx. 900 green waste collection
points
distance to residential development

max. 5 km
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Recovery

possibly gas pipeline
agf. Gasleitung

ot
{

hohe Ausbeuten
hohe Emissionsstandards

high yields

Bi(;’gkas_' é a high emission standards
produktion

Biogas-
production

Kompost-

hohe Ausbeut
© AusheutEn erzeugung

hohe Emissionsstandards

high yields
high emission standards

hohe Emissionsstandards
Hackschnitzel - Feinkompost -

Wood chips high emission standards
- Compost with smooth texture -

Baden-Wiirttemberg
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Key figures green waste volume

Key figures of the green waste volume by residential spaces and open spaces

TAB. 10: KENNZAHLEN ZUM GRUNGUTAUFKOMMEN AUF DEN WOHN- UND

FREIFLACHEN Highly compacted urban and rural districts compacted rural districts rural districts
VERDICHTETE
LANDKREISE
Abgrenzungskriterium >1.000 E/km? 300-1.000 E/km? < 300 E/km?
Annahmen fir Freiflache betragt rund Freiflache betragt rund  Freiflache betragt rund
Minimalabschatzung 40 %; minimaler Faktor 50 %; minimaler Faktor 60 %; minimaler Faktor
tar das Gringutauf- fur das Gringutauf- fur das Gringutauf-
kommen 11 t/ha*a kommen 13 t/ha*a kommen 13 t/ha*a
Annahmen fur Freiflache von 50 %, Freiflache von 50 %, Freiflache von 60 %,
Maximalabschatzung  Grungutautkommen Grungutaufkommen Gringutaufkommen
von 18 t/ha*a von 22 t/ha*a von 22 t/ha*a
Differartion criteration > 1.000 Inhabitants/km? 300 — 1.000 Inhabitants/km? < 300 Inhabitants/km?
assumption for min estimate Opgn space approx. 40%; Open space approx. 50%; minimum Open space approx. 60%; minimum
minimum factor for the green waste factor for the green waste factor for the green waste
occurence 11 t/ha*a occurence 13 t’ha*a occurence 13 t’ha*a
assumption for max estimate Open space 50%, green waste Open space 50%, green waste Open space 60%, green waste

occurence 18 t/ha*a occurence 22 t/ha*a occurence 22 t/ha*a
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Key figures Green waste volume

— 4.500 Green waste potential max

— 4.000

— 3.500

— 3.000

Green waste potential min
— 2.500

— 2.000

(Ted. Tonnen/a)

— 1.500

1.000

500

I
)

Grangutpotenzial, Grangutpotenzial,
minimal maximal

Verkehrswege  Transport routes
Friedhofe Graveyards
Erholungsflachen Recreational areas
Hetriebsflachen Operational areas
Gebaude-und  Building- and open spaces
Freiflachen

Baden-Wiirttemberg
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The instake of green waste

Divergent annual average

Abweichung vom Jahresmittel
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0%

Jan

mie max 40%

- O
ol min.

27%
12%

Feb
49%
23%

3%

Mrz
80%
58 %
45%

Apr
154 %
125%
91%

Mai
140%
128%
112%

Jun
126 %
119%
113%

Jul
121%
114%
100 %

Aug Sep Okt Nov Dez
118%  124%  213%  197%  62%
107%  117%  182%  156%  45%
99%  110% 166% 125%  27%
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Infrastructure fermentation

Kompostlager Verwaltung.

Compost storage Administratie

.
- . g -

.\3'“

. -
Fermenter 1, 2 und 3

Anlieferung

N

Rottehalle
Rotting hall

Aufbereitung

Processing

-*‘../
Presses = .

Filling

Iiressengebﬁud Beschickung

Baden-Wiirttemberg
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Biogas use

BIOGAS
Entschwefelung Entschwefelung Gasaufbereitung Gasaufbereitung
Desulphurization Desulphurization Gas processing Gas processing
| I
Kompression Gasdruckregelung

Compression Gas pressure regulation

Warme Warme Strom Treibstoff Gas
Heat Heat Power Fuel

Baden-Wiirttemberg
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dry organic : wet organic
trockenorganisch nassorganisch
Baum- und Strauchschnitt Rasenschnitt, Laub
shredding
Schreddern

12 Mal pro Jahr
12 times a year

~

Interim storage

Zwischenlagerung . Silierung/
Biol. Trocknung 1 Monat " Vergérung
Biolgical drying 1 month

Ensiling/fermentation

screening
Sieben

Sternsieb

Starscreen

Uberkorn Mittelkorn Feinkorn
Oversized grain Medium grain Fine grain

Baden-Wiirttemberg
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Results of green waste preparation

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



Folie 18

Biomass use: COMBINED heat and power plant

Baden-Wiirttemberg
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Compost sale

Earthworks
Erdenwerke Substrates and composts, low in nutrients

O Substrate u. Komposte
o

nahrstoffarm  gypstrates and composts, gardening and landscaping

<> Substrate u. Komposte
—

GalLaBau, Blumenerde _
Agriculture

Green waste,
herbaceous

Green waste,
herbaceous

® O > Landwirtschaft
5 !
=2 vYes JA Yes JA Yes JA l
N
=1
2 "E—I ¢ NAHRSTOFFGEHALT
5 | Green waste Nutrient content
S ekl :
w —_ i woody
2 Griingut, Gringut, Griingut, Green waste,
= holzig holzig holzig woody
[
o

Green waste,
woody

Green waste,
herbaceous

Biogut
(Kichenabfille)

Biogut
(Kichenabfalle)

Kitchen waste Kitchen waste

Baden-Wiirttemberg
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Comparison: Compost use

In kg CO,-equivalent/t finished compost from biowaste

in kg CO,-Ag't Bioabfall-Fertigkompost

400

300

200

100

-100

200

-300

-400

-500

-600

TREIBHAUSEFFEKT

Greenhouse effect

m
|
161/19%9
mit/ohne
l C-Senke
-41/185
With/without mit/ohne
carbon sink C-Senke =
2 252 With/Wit.hout
carbon sink __
|
|
|
[ [ I | [ [
E-Gbau Erdenw Garten LW alt LW Sz1 LW Sz2
Commercial horticulture Earthworks

E-GBau = Erwerbsgartenbau, Erdenw = Erdenwerke, Garten = Garten-
und Landschaftsbau, LW = verschiedene Szenarien — Landwirtschaft

gardening and landscaping

different scenarios - agriculture

Folie 20

Net without carbon sink
Net with carbon sink
Netto ohne C-Senke
Netto mit C-Senke

Belastungen
Kompost  Compost

Anlege  Plant

Gutschrift Credit

GS C-Senke Carbon sink
GS Mineralboden  Mineral soil
GS Bewdsserung  |rrigation

GS Zwischenfrichte Catch crops

GS Stroh Straw
GS Mineraldinger  Mineral fertilizer
GS Rindenhumus Bark humus
GS Torf Peat
oL B
Baden-Wiirttemberg
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Planning of biowaste disposal

LK Main-Tauber-Kreis

LK Sigmaringen

LK Schwabisch Hall

LK Neckar-Odenwald-Kreis
LK Biberach

LK Freudenstadt
Alb-Donau-Kreis

LK Hohenlohekreis

LK Waldshut

LK Ravensburg

LK Rottweil

LK Tuttlingen

LK Breisgau-Hochschwarzwald
LK Calw

LK Schwarzwald Baar Kreis
LK Zollernalbkreis

LK Ostalbkreis

LK Heidenheim

LK Ortenaukreis

LK Emmendingen

LK Reutlingen

Optimierung des Systems der

Bio- und Griinabfallverwertung

Ein Leitfaden

I |‘\ | ” \”‘l I |||‘| | |‘| |rr

LK Lorrach
LK Heilbronn Ps -
LK Rastatt PO i i O
LK Bodenseekreis
LK Enzkreis

BadenWﬁrttemberg
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Planning of biowaste disposal

Anteil des Zusatzpotenzials Share of aditional potential from

am Gesamtpotenzial (in %) .
15% m > a5 - < s N€ Whole potential
15% - < 30% M > 60% - < 75%
> 30% - < 45% > 75%

Zahlenangaben beziehen sich auf das Zusatzpotenzial (in Mg)

Numbers related to the additonal potential

<
>

prognos

Baden-Wiirttemberg
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Waste Management Plan 2015

= action focus: biowaste reclycling

= collection target: 60 kg/Inhabitant and year Abfallwirtschaftsplan
for d ome St| C b| oW aSte , Teilplan Siedlungsabfille

90 kg/Inhabitant and year for green waste

. . 28
= comprehensive recording B*E‘;ﬁmbé

= expansion of energy recovery
= expansion of infrastructure
= improving biowaste quality

11.12.2019 Baden-Wiirttemberg
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Abfallbilanz 2017

Ressourcen aus unserer kommunalen Kreislaufwirtschaft

285

Baden-Wiirttcemberg
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1990 - 2017 Abfalll?ilagz 2017
IN 1.000 TONNEN

et
P koo TR
w0 ‘2 ‘o % ‘s W w ™ 6 o ‘W ‘12 4 ‘8 17
Green waste landfilling mmmm Grimabfall Deporierng © Grilmabisll sof fiche und enesgefische Verwerng @ Green waste materiallyand energetic utilisation
Green waste utilisation s Grimabfall biclogisch e Verwertmg 3 [ Abilie sus der Bistoeme  Biowaste
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¥ AUFKOMMEN UNDVERWERTUNG VON GRONABFALLEN
INDEN STADT UND LANDKREISEN BADEN-WORTTEMBERGS - 2017

Waste balance Occurence of greenwaste in the urban and rural districts

PRO-KOPFAUFKOMMEN

IN KG JE EINWOHNER
Occurence per capita in kg/Inhabitant
== untor 30
=3 30 bis unter 60
= 50 bis unter 80
90 bis unter 150
150 und mohr

Landesdurhschaitt 91
County average

ANTEILE NACH ART Nac

OdenwaliKres

DER VERWE RTUNG
Fermentation @ versirung ‘ Hohee-
Composting @ romosienng =
Agricultural direct utilisation . landwi Di - ‘

Silomasse heating power planto Biomasseheirkrafowerk

i Sonstige Behardlung !
'Sever.al processing O e n:.'unmm
including storage

Beden-8 adern

¢
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; ; Verwaltung inkl. Abfallberatung
\Zaste ps:;:r '(:olle::;on and recy;l::g) und Offentlichksitsarbeit 5.6 %
tpapier (Sammiung und Verwertung) " | Administration including waste consulting and public

relations (collection and utilisation)

Recycling center Wertstoffhdfe 3,2% —|

Griingut (Sammlung und —| — Thermische

Verwertung) 19% Restabfallentsorgung 37,9%
Green waste (collection and . | residual
utilisation) T. ermal residual waste
disposal
Bioabfall (Sammlung ——
und Verwertung) 16,9%

biowaste (collection and
utilisation)

Sperrabfall (Sammlung und ——
Entsorgung /Verwertung) 9.6 %

bulky waste (collection and
disposal/utilisation)

residual waste (collection)

Restabfall
L— (Sammlung) 21,8%

11.12.2019 Baden-Wiirttemberg
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toll-development

€
m —
1)
m —
17491 172,38 167,09
9115 18822 e w2 som 192
150 — 168,10
162,99 164 84
155,76 153,45 148 51 150,07 151,00
2
50—
2012 bis 2018
Berechnung auf Basis Zensus 2011
T T T T T T T T T T T T T ]
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Average annual tolls
—— Durchschnittliche Jahresabfallgebiihren
BN Streubreite, innerhalb der die Abfallgebiihren Streubreite, innerhalb der die Abfaligebithren
von 90 % aller Kreise liegen von 50 % aller Kreise liegen
Spread, in which the waste tolls of 90% of the =~ Spread, in which the waste tolls of 50% of the
district are beeing located district are beeing located
11.12.2019 Baden-Wiirttemberg
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Informing the public

Oprtimicrung des Systems der

Bio- und Griinabfallverwertung
FEin Leitfaden

Pt

EER
Baden-Wiirttemberyr

ST U T PR
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Informing the public

N == Razrhang hasdin
i Bk W abrmdii,

N

Zu wertvoll fir die Milltonne

11.12.2019

|# NACHHALTIGE
= = VERWERTUNG

Weggeworfen —und dann?

Ressourcen gewinnen aus Haushaltsabfillen in BadenWiirtemberg

BadenWirremberg

hl 3% NACHHALTIGE

s« VERWERTUNG

Bioabfall — ein Wertstoff voller Energie

Wias passicrt mit organischen Kiichen- und Gareenresten - cinfach erkliire

Baden-Wiirttemberg
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Informing the public
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Potential analysis and audit of
biowaste

Concept development biowaste
utulisation

Introduction system organic waste bin

11.12.2019

Checklist system biowaste

Checkliste System Bioabfille

nein

System Bioabfall
bereits aufgebaut?

vollstandig erfasst?

Potenzialanalyse
Bioabfall

und Prifung

v

Konzepterstellung
Bioabfallverwertung

Einfihrung
System Biotonne

nein

Optimierung des
Erfassungssystems

Kaskadennutzung
mit hohem energe-
tischem Netto-Wir-
kungsgrad erreicht?

i nein

Optimierung der
energetischen Nutzung [

Hochwertige
Kompostnutzung
umgesetzt?

Veredelung der Eeneed
Komposte

ZIEL:

Umfassende Mobilisierung der Bioabfalle

Effiziente stoffliche und energetische Nutzung

Bioabfallpotenzial ok.

Potential assessment completely recorded

Optimizing the collection systems

Cascaded utilisation with high energetic net
efficiency accomplished?

Optimizing the energetic utilisation

High-quality compost utilisation implemented?

Refinement of the composts

Goal:

Extensive mobilisation of the biowaste
Efficient materially and energetic utitlisation

Baden-Wiirttemberg
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operational objectives

B
extension of infrastructure for high-quality utilisation

- expansion of cascade use

- green waste collection sites

- food waste fermentation

—> due to the inter-municipal cooperation

increased collection volumes in districts with below-average
results

landscape management material
plastics in the biowaste collection

ensuring a high quality:
- large housing estates
- food waste

11.12.2019
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