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Bafa- Zulassungen von KWK- Anlagen mmﬂ

Prozentuale Anteile der Zulassung von KWK-Anlagen nach dem Kraft-Warme-
Kopplungsgesetz (KWKG) - Mittelwerte 2009 bis 2015
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Grundlagen der Kraft- Warme Kopplung %

Verlust: 12 %

Strom: 34 %

Erdgas: 100 %

Nutzwarme: 54 %

Temperaturniveau BHKW Entnahmepunkt Anwendungsbeispiel

ca. 80-90° C Abwarme aus dem Motorkiihlwasser Helzu.n 9 V\I?rmwasserbereltung,
Sorptionskalteerzeugung

ca.120-140° C Abwarme aus dem Abgas Prozesswarme, Niederdruckdampf

ca.300-400° C Direkte Abgasnutzung Technische Trocknung, Gewachshausbeheizung

Die Anteile der Abgaswarme und Kiihlwasserwarme sind je nach Leistungsgrofke der BHKW-Motoren unterschiedlich hoch.
Bei kleinen BHKW-Motoren Uberwiegt die Kihlwasserwarme, bei groken Blockheizkraftwerken sind beide Warmeanteile etwa gleich groR.
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Betriebsweisen von KWK- Anlagen PLIAN

warmegefihrter Betrieb:

Betrieb nach Warmebedarf des Versorgungsobjektes

Wirtschaftlicher Vorteil durch Warmerzeugung und teilweise Eigenstromnutzung
Optimale Auslastung des Blockheizkraftwerks

Aus energetischer und 6kologischer Sicht der beste Betriebsfall

Stromgefihrter Betrieb:

Betrieb nach Stromlastprofil des Energieversorgungsunternehmens

Wirtschaftlicher Vorteil ausschlie3lich aus den Einsparungen durch Selbsterzeugung
Keine optimale Auslastung des Blockheizkraftwerks

Verbesserung des Nutzungsgrades durch Warmespeicher (Entkoppelung von
Erzeugung und Verbrauch)

Aus energetischer und 6kologischer Sicht der schlechteste Betriebsfall, wenn keine
Warmesenke vorhanden ist

Titel Prasentation_01.02.2011 5



Betriebsweisen von KWK- Anlagen B\Wﬂ

Kombinierte Betriebsweisen:

Betrieb meistens warmegefihrt, stromgefiihrt bei Bedarfsspitzen im Stromverbrauch
Wirtschaftlicher Vorteil durch Warmerzeugung und teilweise Eigenstromnutzung
Optimale Auslastung des Blockheizkraftwerks nur mit Warmespeicher

Aus energetischer und 6kologischer Sicht nur optimal, wenn Warme gespeichert werden
kann

Erfordernis einer Ruckkihl- Einheit

Netzersatzbetrieb (optionale Betriebsart)

Die Bedarfsanforderung von einer internen Netzschutzeinrichtung

Ziel ist die Erhaltung Stromversorgung bei Stérung im 6ffentlichen Netz (z.B. im
Krankenhaus)

Das BHKW trennt sich vom Netz und versorgt die Ersatzstromschiene
Wichtige Verbraucher werden stufenweise zugeschaltet

Nach Netzwiederkehr geht das BHKW unterbrechungsfrei wieder in den
Netzparallelbetrieb

Erfordernis einer Ruckkihl- Einheit zur Warmeabfuhr
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Auslegung fur warmegefihrte Betriebsweise

Nmﬂ

Die Jahresdauerlinie stellt den Leistungsbedarf eines Versorgungsobjekts geordnet nach der
jeweiligen Nutzungszeit dar. Es wird also ersichtlich, wie viele Stunden im Jahr eine

bestimmte Leistung nachgefragt wird.
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Jahresdauerlinie warmegefiihrter Betrieb

800
E=Grundlast 3: Warmemenge: 797 MWh/a Betriebszeit: 797 h/a
700 EEGrundlast 2: Wérmemenge: 420 MWh/a Betriebszeit: 5.188 h/a
600 | EmGrundlast 1: Wiarmemenge: 565 MWh/a Betriebszeit: 6.970 h/a
e==Frf. Jahreswirmemenge: Wirmemenge: 1.782 MWh/a Maximal: 750 kW
500

Jahresstunden

8760
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Wirtschaftlichkeit von KWK- Anlagen

—_ ¢ Einsparungen Einnahmen )

1009“$ ' W

» Vermeidung Strombezug
«  Stromerzeugung ist gunstiger als Strombezug
+ Der erzeugte Strom sollte vorrangig selbst genutzt werden
*  Wird zusatzlich Strom bendtigt oder ist das BHKW aul3er Betrieb, wird Strom aus dem Netz bezogen
« Mitdem EEG 2014 wurde eine EEG-Umlage auf Eigenstrom eingefuhrt. Aktuell 2017: 2,752 ct/kWh
* BeiKlein- BHKW entfallt die Umlage (<10 kWel und < 10 MWh/a)

» Erlose aus Stromeinspeisung

*  Bis 100kWel: Vergutung fur Grundlaststrom vom Netzbertreiber (EEX Baseload)
* ADb 100 kWel: Direktvermarktung

» Vermiedene Netznutzung
+ Dezentral eingespeister Strom entlastet die Umspannwerke
* Netzbetreiber zahlen Betrage zwischen 0,01 und 1,5 ct/kWh.

» KWK- Forderung
* Der Gesetzgeber fordert Strom aus KWK- Anlagen nach § 7 KWKG

«  Der Zuschlag berechnet sich als gewichteter Mittelwert, wenn die Anlage mehrere Leistungsanteile abdeckt
 Ab 1MW elektr. Leistung wird der Zuschlag ausgeschrieben ( § 8a KWKG )

» Energiesteuer- Ruckerstattungen

« Ein Blockheizkraftwerk gehdort zu den begtinstigten Anlagen nach § 3 Energiesteuergesetz.
+ Erdgas und andere gasférmige Kohlenwasserstoffe: 0,55 ct/kWh
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Effizienzsteigerung E\Wﬂ

Warmegefihrte BHKW- Anlagen sind besonders sparsam in Hinblick auf die Nutzung von
Primarenergietrager

Stromerzeugung getrennte Erzeugung BHKW
Effizienz 35% 87 %
Energieeinsatz 157 % 100 %
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« Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) lassen sich relativ leicht erreichen
* Nach EWarmeG (Baden Wirttemberg) gibt der Einsatz einer KWK- Anlage als ersatzweise
Erflllungsoption
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FOrderungen %W

Bund und Lander fordern die Installation und den
Betrieb auf vielfaltige Weise

BMWi — Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
Homepage: www.foerderdatenbank.de

BAFA- Forderprogramm:

*  Mini-KWK-Impulsprogramm - Investitionszuschusse fir Mini-BHKW bis 20 kWel
* Forderung von Warme- und Kaltenetzen

* Forderung von Warme- oder Kaltespeicher

KfW- Férderungen:

 Zinsgunstige Forderdarlehen fir Nano- und Mikro-BHKW
 Zinsgunstige Forderdarlehen fur Grol3- und Mini-BHKW

* Investitionskredite flr grof3e Unternehmen

« Kombinierbare Darlehen und Zuschisse
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Beispielhafte Wirtschaftlichkeit NWW

Ausgangssituation:
Bestehender Betrieb ist mit einer Kesselanlage (Erdgas) ausgertstet
und der Effekt einer BHKW- Anlage soll dargestellt werden.

Randbedingungen:

« Warmegefiihrt nach Jahresdauerlinie

« BHKW- Modul: 50kWel / 81kWth

* Vergutung nach KWKG 2017

« Eigenstromnutzung mit 40% EEG Umlage

« Stromeinspeise- Vergitung nach EEX Baseload

» Energiesteuerrickerstattungen Erdgas

* Vermiedener Strombezug als Gutschrift in den BHKW- Kosten

Leistung kw

Jahresdauerlinie warmegefiihrter Betrieb Wirtschaftklicher Effekt der BHKW- Anlage auf die Kosten der bestehenden
Kesselanlage
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u Abschreibungszeit der BHKW- Anlage (10 Jahre)
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

Frank Weirauch

Prokurist
AWIPLAN-PPD GmbH Telefon +49 7158 98502-37
Porschestraite 15 Fax +49 7158 98502-31

70794 Filderstadt
Mobil +49 160 98 94 40 39

f.weirauch@awiplan-ppd.de
www.awiplan-ppd.de
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